Cimentoya Demir(ll) Siilfat Dozajlamasi neden yapilir?
Cimento iceriginde Cr+6 iyonu olusmasi sebepleri nelerdir?

Cimento igeriginde bulunan Cr+6 iyonunun istenmemesi sebebi ve insan sagligi lizerindeki etkileri
nelerdir?

Cimento igerigindeki Cr+6 iyonu bertaraf yéntemleri nelerdir?
Cr+6 iyonu bertarafi icin Fe(ll)SO4 indirgenme tepkimesi

Fe(ll)SO4 beslenmesinde dikkat edilecek hususlar

Cimento iceriginde Cr+6 iyonu olusmasi sebepleri nelerdir?

Cimento iceriginde tespit edilen Cr+6 iyonunun tam kaynagi hakkinda herhangi bir tespit bulunmasa
da muhtemel sebepler hakkinda hammadde ve yakitlar, refrakter olarak kullanilan Krom Magnezit
tuglalar, krom alasimli malzemelerden imal edilmis kirici ve dedirmenler ve krom igeren
puzolan,algitasi vb katkilar gosterilmektedir.

Cimento Uretimi esnasinda firin kosullari Cr+6 olugsumu ve Cr+6 oranini yiksek 6l¢liide etkilemektedir.
Firin igerisindeki yikseltgen ortam CR+6 olusumunu en ylksek oranda etkileyen 6zelliktir. Pisme
bdlgesindeki oksijen miktari ne kadar fazla ise Cr+3 yikseltgenmesi ile olusan Cr+6 iyonu orani ayni
oranda artar.

Firin kogullarinin yani sira alkali konsantrasyonu da Cr+6 iyonu olusumunu yiiksek oranda
etkilemektedir. Klinker igeriginde bulunan Cr+6 iyonu genellikle Alkali Kromat halinde bulunmaktadir.
Cimento degirmeninde bulunan yuksek hava debisi, al¢i tagi dehidrasyonu sirasinda ortaya ¢ikan
nem, sogutma icin sisteme kullanilan su, 6gitme kolaylastirici materyaller ve ¢imento pH'i gibi
faktorler Alkali Kromatin Cr+6 formuna yukseltgenmesine sebep olabilmektedir.

Cimento igeriginde bulunan Cr+6 iyonunun istenmemesi sebebi ve insan saghgi
tizerindeki etkileri nelerdir?

Cr+3 iyonu canli saghigi icin basta yag ve glikoz metabolizmasi olmak tzere viicut fonksiyonlarinda
¢ok 6nemli roller Ustlenmektedir(Kotas ve Stasicka 2000),ayni zamanda instlin direncinin tedavi
edilmesinde de kullaniimaktadir(ldachaba ve dig. 2004).Bunun yani sira ayni elementin farkli
yukseltgenme basamakli iyonu olan Cr+6 biyolojik sistemlerde toksik etki géstermektedir.Cr+6
iyonunun toksik olmasinin yani sira mutajenik, karsinojenik 6zelliklere sahip olmasi, toprakta ve sulu
sistemlerde ¢ok hareketli olmasi, besin zincirinde birikmesi ve yeralti sularinda kontaminasyona
sebep olmasi bu iyonun canli hayatina olan kétu etkilerini artirmaktadir.



Cr+6 iyonun insanlar Uzerinde sebebiyet verdigi en sik rastlanan ve goérilen alerjik reaksiyonlar ve
kontakt dermatittir. Kontakt dermatit yogunlukla olmak Gzere kromla temastan kaynaklh rahatsizliklar
endustrisi gelismis Ulkelerde basta gimento iscilerinde olmak Uzere, krom kaplama isinde ¢alisanlar,
metal isgileri, deri kaplama isinde galisanlar ve seramik endUstrisinde ¢alisanlar arasinda mesleki
rahatsizlik olarak siklikla gérilmektedir.

Cr+6 iyonunun olusturdugu alerjik reaksiyonlar arasinda astim bronsit de gorilmektedir. Astimik
krizinin Cr+6 iceren atiklar solunduktan ya da bu iyonun deri altina islemesinden 4-8 saat sonra
meydana geldigi gézlenmistir.(Sezer 2002).Nasyonel Toksikoloji Programinin yaptidi bir arastirmaya
gore 20 ve 80 mg Cr+6 iyonu igeren igme suyuna maruz birakilan farelerde oral boslukta ve kalin
bagirsakta timorlesme de artis gorilmustir (Gatto ve dig. 2011). Cr(VI)'ya maruz kalan insanlarda da
gastrointestinal bélgedeki doku ve organlarda kanserlesme riskinin arttiyi 6ne surilmektedir. Bu
sonuca dayanarak igme sularindaki Cr(VI)'nin olumsuz etkileri yaninda solunum yoluyla viicuda
alinan Cr(VI)'nin da astim, bronsit, pndmoni hastaliklari ile girtlakta ve karacigerde inflamasyon
problemlerine ve akciger kanseri gortilme sikliginda artiglara neden olabilecegi belirtimektedir (Kotas
ve Stasicka 2000).

Cimento icerigindeki Cr+6 iyonu bertaraf yontemleri nelerdir?

Cimento icerisindeki Cr+6 iyonunu bertaraf etmek igin farkli indirgen malzemeler kullaniimaktadir,
kullanilan yontemler bu indirgen maddelere gore isimlendirilmektedir.

. Demir(ll) Siilfat ile indirgeme

. Kalay Siilfatile indirgeme

. Kuakartlh Bilesikler ile indirgeme
. Lignin ile indirgeme

s Mangan Stlfat ile indirgeme

. Antimon (Ill) Oksitile  indirgeme

Cr+6 iyonu bertarafi igin Fe(ll)SO4 ile indirgenme tepkimesi

Crzoj‘ + 14H" 5207t + 7H,0
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-Yari reaksiyon standart elektrot potansiyeli +1,33 V.



Cr20§‘ + 14HY + 6e -s2c" + 7H.0
6Fe" > 6Fe" + 6e

-Yari reaksiyon standart elektrot potansiyeli +0,771 V.

Buna goére;

Crzoj_ + 6Fe”t + 14H" 5200t + 6Fe + 7H,0

Denklem Eopil Degeri 0,559 V'dur, yani reaksiyon kendiliginden gergeklesir.

Christina Laskowski'nin yaptigi calismaya gére hem indirgeme yoninden hem de raf dmri
bakimindan demir(ll) stlfat heptahidrat bilesigi demir(ll) silfat monohidrata gére daha olumlu sonuglar
elde etmistir.

Demir Silfat kullanarak Cr+6 iyonu indirgeme hem maliyet hem de ulasilabilirlik agisindan
Turkiye'deki gimento firmalarinin en ¢ok tercih ettigi ydontemdir. Demir Siilfat toz yapida temin
edildiginden firmalar tarafindan big bag ¢uvallari, guvallar ya da silobas kamyonlari ile temin
edilebilinir. Malzemenin depolanma noktasindan besleme noktasi arasindaki mesafeye ve kapasiteye
bagl olarak pnématik tagima sistemleri malzemenin taginmasi igin kullanilabilinir.

Cimento Uretim tesislerin genelde genis alanda yayilmis yapilari ve ambar kullanma aligkanliklari g6z
ondnde bulunduruldugunda Demir Siilfat besleme igin pndmatik tagima sistemleri kullaniimasi hem
isletme hem de uzun vadeli kullanim agisindan mantikli bir se¢imdir. Big baglerden ya da ¢uvallardan
bosaltiimasi isleminin hem daha az insan guicu kullanilarak hem de daha seri bir sekilde yapilabilmesi
icin tasarlanmis sistemler ile bosaltilan demir Silfat besleme yapilacak noktaya kadar sistemlerimizde
kullanilan blowert ile elde edilen gerekli basing ve debideki hava ile taginabilir, tagima éncesinde ya
da besleme noktasi 6ncesinde tartilarak ¢imento iceriginde bulunan Cr+6 oranina gore dozajlanir.
Daha az yer kaplayan ve daha az operator gerektiren sistemler olmalari sebebi ile Pnématik Demir
Silfat besleme sistemleri hem ihtiyaca gore sekillenebilen hem de malzeme kosullarina gére kolayca
degistirilebilen dozajlama kapasiteleri ile degisken isletme kosullarina uygun bir ¢ézimddr.



